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TA369 8-channel MSO Pod User's Guide
English

Introduction

This digital probe pod is suitable for PicoScope 6000E Series mixed-signal oscilloscopes (MSOs).

Warranty

Pico Technology Ltd. (“Pico”) warrants this oscilloscope accessory for normal use and operation within
specifications for a period of five years from date of shipment and will repair or replace any defective product
which was not damaged by negligence, misuse, improper installation, accident or unauthorized repair or
modification by the buyer. This warranty is applicable only to defects due to material or workmanship. Pico
disclaims any other implied warranties of merchantability or fitness for a particular purpose. Pico will not be
liable for any indirect, special, incidental, or consequential damages (including damages for loss of profits,
loss of business, loss of use or data, interruption of business and the like), even if Pico has been advised of
the possibility of such damages arising from any defect or error in this manual or product.

return this product at the end of life to the manufacturer or ensure WEEE-compliant collection and
treatment yourself.

Safety

To prevent possible electrical shock, fire, personal injury, or damage to the product, carefully read this safety
information before attempting to install or use the product. In addition, follow all generally accepted safety
practices and procedures for working with and near electricity.

The product has been designed and tested in accordance with the European standard publication

EN 61010-1 (Safety Requirements for Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use)
and EN 61010-2-030 (Requirements for Testing and Measuring Circuits). The product left the factory in a safe
condition.

Disposal
Your help and efforts are required to protect and keep our environment clean. Therefore either
|

The following safety descriptions are found throughout this guide:

A WARNING identifies conditions or practices that could result in injury or death.

A CAUTION identifies conditions or practices that could result in damage to the product or equipment to
which it is connected.

Symbols

These safety and electrical symbols may appear on the product or in this guide:

Description

Terminal can be used to make a measurement ground

Chassis ground terminal connection The terminal is NOT a safety or protective earth.

Possibility of electric shock

Appearance on the product indicates a need to read these safety

Caution o .
and operation instructions.

Do not dispose of this product as
unsorted municipal waste.

I3 > > 3§

/\\ WARNING

To prevent injury or death, use the product only as instructed. Protection provided by the product may be
impaired if used in a manner not specified by the manufacturer.
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User's Guide TA369 8-channel MSO Pod
Maximum input ranges

The table below and markings on the product indicate the threshold range and maximum input voltage for
the TA369 MSO pod. The threshold is the voltage at which the MSO pod distinguishes logic 1 from logic 0,

and the maximum input voltage is the maximum voltage that can be applied without risk of damage to the
instrument.

/\ WARNING
To prevent electric shock, do not attempt to connect voltages outside the maximum input voltage range.
Model Threshold range Maximum input voltage (DC + AC peak)
TA369 8V +40 V up to 10 MHz, derated linearly to +5 V at 500 MHz
/\ WARNING

Signals exceeding the voltage limits in the table below are defined as “hazardous live” by EN 61010.

Signal voltage limits of EN 61010-1
+60 V DC [ 30 V AC RMS [ +42.4 V pk max.
Do not use the TA369 MSO pod to directly measure hazardous live voltages. Do not allow the MSO pod,
probes or cables to come into contact with exposed hazardous live conductors.
To prevent electric shock, take all necessary safety precautions when working on equipment where
hazardous live voltages may be present.

Do not exceed the voltage rating marked on any accessory. If an accessory is not marked with a voltage
rating on either the connector, cable or body, or if a protective finger guard is removed, then do not
exceed the EN61010 “hazardous live” limits above. When connecting one or multiple accessories and the
instrument together, the lowest voltage rating in the chain applies to the whole chain.

/\ WARNING

To prevent injury or death, do not connect the MSO pod directly to the mains (line power).

/\ WARNING

The TA369 MSO pod is designed for measurement of logic-level signals only. To prevent injury or death,
do not allow the probes, pod or interconnecting cables to come into contact with exposed conductors
exceeding the input voltage rating of +40 V pk max, or to come into contact with hot or sharp surfaces that
may cause damage.

/\ WARNING

To prevent injury or death, do not use the product if it appears to be damaged in any way, and stop use
immediately if you are concerned by any abnormal behavior.

Grounding

/\ WARNING
The MSO pod'‘s ground connection through the oscilloscope interface is for measurement purposes only.
The MSO pod does not have a protective safety ground.
Never connect the ground input (chassis) to any electrical power source. To prevent personal injury or
death, use a voltmeter to check that there is no significant AC or DC voltage between the MSO probe ground
and the point to which you intend to connect it.

/\ CAUTION
Applying a voltage to the ground input is likely to cause permanent damage to the MSO pod, oscilloscope,
the attached computer, and other equipment.

To prevent measurement errors caused by poor grounding, always use the digital interface cable supplied
with the MSO pod.

D0327-2 Copyright © 2020-2025 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 5



TA369 8-channel MSO Pod

User's Guide
Environment
This product is for indoor or outdoor use, in dry locations only.
/\\ WARNING
To prevent injury or death, do not use in wet or damp conditions, or near explosive gas or vapor.
/\ CAUTION
To prevent damage, always use and store your MSO pod in appropriate environments.
Storage Operating For quoted accuracy
Temperature —20to +60 °C 0to+40 °C 15t0 30 °C
Max. humidity (non-condensing) 510 95 %RH 5to 80 %RH
Max. altitude 2000 m
. 2 (As defined in IEC 61010. Non-conductive pollution with occasional
Pollution degree . )
temporary conductivity due to condensation.)

Care of the product

The MSO pod contains no user-serviceable parts. Repair, servicing and calibration require specialized test

equipment and must only be performed by Pico or an approved service provider. There may be a charge for
these services unless covered by the Pico five-year warranty.

Inspect the MSO pod and all probes, connectors, cables and accessories before use for signs of damage.

/\\ WARNING

To prevent electric shock do not tamper with or disassemble the MSO pod, probes, case parts, connectors
or accessories.

/\ CAUTION

When cleaning the product, use a soft cloth and a solution of mild soap or detergent in water. To prevent
electric shock, do not allow liquids to enter the MSO pod or probe casings, as this will compromise the
electronics or insulation inside.

Accessories

The TA369 MSO pod is provided with several accessories designed to make probing and measurement
simpler. Please take a moment to familiarize yourself with these accessories and their uses.

Accessories included Order code | Quantity
l/ s ,/ )
MSO grabbers (set of 12) TA139 1 ey
S
MSO ground lead MI1490 8 m
MSO ground clip 1-way TA362 8 % %
MSO ground clip 4-way TA363 1 &
=
MSO ground clip 8-way TA364 1
MSO digital interface cable TA365 1 i,

6 Copyright © 2020-2025 Pico Technology Ltd. All rights reserved. D0327-2



User's Guide TA369 8-channel MSO Pod

Typical connections

<XXommoomw >

Circuit board under test

Test header on circuit board

MSO ground lead

Ground pin on circuit board

MSO probe head

Digital interface cable to MSO port of PicoScope 6000E Series oscilloscope
TA369 MSO pod (up to two per PicoScope oscilloscope)

Ground pin on circuit board

MSO ground clip

Hints:

For best performance with high-speed signals, connect the ground terminal of each probe to the circuit
ground as close as possible to the signal under test. Use either the ground leads (C) or the ground clips
(Y) supplied. The ground clips enable the probe to fit on a pair of 0.1"-pitch header pins.

Ungrounded probes will share the ground path with grounded probes, lowering performance and
causing crosstalk between digital channels.

D0O327-2 Copyright © 2020-2025 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 7



TA369 8-channel MSO Pod User's Guide
Using the MSO pods in PicoScope 7
1. Connect a PicoScope 6000 Series oscilloscope 3. Click a digital port [
to your PC, and the PicoScope software will to open the set-up
display two digital channel ports - Digital 1 and window (which will Display Label
Digital 2: be titled 1D7-1DO, 107 =
or 2D7-2D0). Here — s
G bt you can configure prn o
channel colors,
Off labels, threshold, = ©
7 oC hysteresis values, 109 o
2 display size and 102 b
Off create digital groups: 101 o
S Digital 1 None |y 4. Click Create 106 o
o group and select the Threshold Hysteresis
w Digital 2 Nonef channels required in p P
o a Digital group. Use
the controls to adjust ~ Display size
off the channel order Saiill
and bit significance. Large Extra large
E EE Select Display to —

Mores_.

assign group name,

Create group

adjust display, data
format and whether
2. Connect a TA369 MSO pod to Digital 1 onthe  or not to show channels.

oscilloscope front panel: Digital groups will be listed in a column below the

channels and digital ports. In this case, the Group
is called Counter:

i o
Off
1D7-1D0 1.5V
e = 2D7-200 off
-
Digital 1 port in the software will display eight off

available digital channels (1D7 - 1DO0).

Connect a second TA369 MSO pod to Digital 2
(the second MSO input on the oscilloscope) and

X2 Counter

5. PicoScope will display selected digital inputs

the Digital 2 port will display a further eight digital 44 groups:
channels (2D7 - 2D0): o can
I‘ | = B A RN BieS
1D7-1D0 Off Digital 1 X
207-200 Off Digital 2

{>im
MiE
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User's Guide TA369 8-channel MSO Pod

Triggering

The digital trigger available during MSO operation allows you to trigger the scope when any or all
of the 16 digital inputs match a user-defined pattern. You can specify a condition for each channel
individually, or set up a pattern for all channels at once using a hexadecimal or binary value.

You can also use the logic trigger to combine the digital trigger with an edge or window trigger on any
of the analog inputs, for example to trigger on data values in a clocked parallel bus.

v
Mode
None Auto Normal
8.0
Type
Change type

: Advanced B
Simple edge edge Window Intaraal

Window Leved Window

e R dropout dropout

Logic

107 o s O L
200 _THE L -
201 P N 1 A
202 S =R
203 BN E NIRRT

Further information

Consult www.picotech.com for information on using the PicoScope SDK, which allows you to control
the MSO pod and oscilloscope from your own software application.

For technical specifications, see the PicoScope 6000E Series Data Sheet at www.picotech.com.

For instructions on using the TA369 MSO pod with PicoScope 6 legacy software please contact our
Technical Support team online at https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries or
e-mail: support@picotech.com

Made in the United Kingdom.

D0O327-2 Copyright © 2020-2025 Pico Technology Ltd. All rights reserved. 9
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Benutzerhandbuch 8-Kanal MSO-Pod TA369

Deutsch
Einfiihrung
Dieser digitale Tastkopf-Pod ist fiir Mixed-Signal-Oszilloskope (MSOs) der PicoScope-Serie 6000E geeignet.

Garantie

Pico Technology Ltd. (,Pico") gibt fiir das hier beschriebene Oszilloskopzubehor bei normalem Gebrauch
und Betrieb innerhalb der Spezifikation eine Garantie von fiinf Jahren ab dem Lieferdatum und repariert
oder ersetzt jedes defekte Produkt, das nicht durch Fahrlassigkeit, falschen Gebrauch, unsachgeméliie
Installation, Versehen oder nicht befugte Reparatur oder Veranderung durch den Kaufer beschadigt wurde.
Diese Garantie gilt nur fir Material- oder Herstellungsfehler. Pico lehnt jede andere implizite Gewéhrleistung
der Marktgéngigkeit oder Eignung fiir einen bestimmten Zweck ab. Pico haftet nicht fiir indirekte, spezielle,
zufallige Schaden oder Folgeschaden (einschlielich Schaden fiir entgangene Gewinne, Geschéftsverluste,
Nutzungsschéden oder Datenverlust, Geschéftsunterbrechnungen und dergleichen), auch wenn Pico
informiert wurde, dass solche Schaden moglicherweise durch irgendeinen Defekt oder einen Fehler in dieser
Bedienungsanleitung oder dem Produkt entstehen konnen.

wird dieses Produkt am Ende des Produktlebens entweder zum Hersteller zuriickgeschickt, oder
WEEE-konform entsorgt.

Sicherheit

Zur Verhinderung von Stromschlag, Brand, Verletzungen und Beschadigungen des Produkts diese
Sicherheitsinformationen bitte griindlich durchlesen, bevor das Produkt installiert oder verwendet wird.
Dariiber hinaus miissen alle allgemeinen elektrotechnischen Sicherheitsverfahren und -vorschriften
eingehalten werden.

Das Produkt wurde gemaR der europdischen Normen DIN EN 61010-1 (Sicherheitsbestimmungen fiir
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate) und DIN EN 61010-2-030 (Besondere Bestimmungen
fur Prif- und Messstromkreise) entwickelt und gepriift. Das Produkt hat das Werk in sicherem Zustand
verlassen.

In diesem Leitfaden werden die folgenden Sicherheitssymbole verwendet:

Der Begriff WARNUNG weist auf Zusténde oder Vorgehensweisen hin, die zu Verletzungen oder zum Tod
fiihren konnen.

Der Begriff VORSICHT weist auf Zustéande oder Vorgehensweisen hin, die zu Schaden am Produkt oder der
damit verbundenen Ausriistung fiihren kénnen.

Entsorgung
Ihre Hilfe und Ihr Einsatz sind zum Schutz und zur Sauberkeit unserer Umwelt erforderlich. Deshalb
[ |

Symbole
Diese Sicherheits- und Elektrosymbole sind auf dem Produkt oder in dieser Anleitung abgebildet:

Beschreibung

Der Anschluss kann zur Herstellung einer Messerdung verwendet

Fahrgestell-Masseklemme werden. Der Anschluss ist KEINE Sicherheits- oder Schutzerdung.

Stromschlaggefahr

Die Verwendung dieses Symbols auf dem Produkt weist darauf
Vorsicht hin, dass die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitung
gelesen werden missen.

Dieses Produkt nicht im
Hausmdill entsorgen.

I B> >34
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8-Kanal MSO-Pod TA369 Benutzerhandbuch

/\ WARNUNG

Zur Vermeidung schwerer oder tédlicher Verletzungen darf das Produkt nur wie beschrieben verwendet
werden. Wenn das Produkt nicht gemaR den Herstellervorgaben verwendet wird, kann dies die integrierten
Schutzfunktionen beeintrachtigen.

Maximale Eingangsbereiche

Die folgende Tabelle und die Markierungen auf dem Produkt geben den Schwellenbereich und die maximale
Eingangsspannung fiir den MSO-Pod TA369 an. Die Schwelle ist die Spannung, bei der der MSO-Pod die
logische 1 von der logischen 0 unterscheidet, und die maximale Eingangsspannung ist die maximale
Spannung, die ohne Risiko einer Beschadigung des Geréats angelegt werden kann.

/A\ WARNUNG

Zur Vermeidung von Stromschldgen und Beschadigung des Tastkopfs darf nicht versucht werden,
Spannungen auBerhalb des maximalen Eingangsspannungsbereichs anzuschlieRen.

Modell Schwellenbereich Maximale Eingangsspannung (DC- + AC-Spitze)
+ 40V bis 10 MHz, linear reduziert auf + 5V bei
TA369 8V 500 MHz
/\ WARNUNG

Signale, die die Spannungsgrenzen in der nachstehenden Tabelle iberschreiten, sind gem&R DIN EN 61010
als ,beriihrungsgefahrliche Spannung” definiert.

Signalspannungsgrenzwerte gemal EN 61010-1
+60 V= [ 30 V~eff max. 42,4 V Spitze

Der MSO-Pod TA369 darf nicht zur direkten Messung gefahrlicher anliegender Spannungen verwendet
werden. Der MSO-Pod, die Tastkdpfe oder Kabel diirfen nicht mit freiliegenden Leitern, an denen eine
gefahrliche Spannung anliegt. in Beriihrung kommen.

Zur Verhinderung von Stromschldgen miissen alle erforderlichen Vorsichtsma3nahmen bei Arbeiten an
allen Anlagen(teilen) ergriffen werden, an denen beriihrungsgefahrliche Spannungen vorhanden sein
konnen.

Die auf einem Zubehorteil gekennzeichnete Nennspannung darf nicht tiberschritten werden. Wenn

ein Zubehorteil weder auf dem Stecker, dem Kabel noch auf dem Geh&use mit einem Spannungswert
gekennzeichnet ist oder wenn ein Fingerschutz entfernt wurde, diirfen die oben genannten Grenzwerte
gemal EN61010 ,Gefédhrliche Spannung” nicht tiberschritten werden. Wenn eines oder mehrere
Zubehorteile und das Gerat miteinander verbunden werden, gilt die niedrigste Nennspannung in der Kette
flir die gesamte Kette.

/\ WARNUNG

Zur Verhinderung schwerer oder todlicher Verletzungen darf der MSO-Pod nicht direkt an das Stromnetz
(Netzspannung) angeschlossen werden.

/A\ WARNUNG

Der MSO-Pod TA369 ist nur zur Messung von Signalen der Logikebene vorgesehen. Zur Verhinderung
schwerer oder todlicher Verletzungen diirfen die Tastkopfe, der Pod und die Verbindungskabel nicht

mit freiliegenden Leitern in Kontakt kommen, die die Eingangsspannung von maximal +40 V Spitze
iberschreiten, oder mit heilBen oder scharfen Oberflachen in Berlihrung kommen, die Schaden verursachen
konnen.

/\\ WARNUNG

Zur Vermeidung von Verletzungen oder Tod darf das Produkt nicht verwendet werden, wenn es Anzeichen
von Beschéadigung aufweist, auerdem muss der Gebrauch unverziiglich eingestellt werden, wenn es sich
ungewohnlich verhalt.

12 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten. D0327-2



Benutzerhandbuch 8-Kanal MSO-Pod TA369

Erdung
/\ WARNUNG

Die Erdungsverbindung des MSO-Pods (iber die Oszilloskop-Schnittstelle dient nur zu Messzwecken. Der
MSO-Pod hat keine Schutzerdung.

Der Erdungseingang (Gehé&use) darf nicht an eine Stromquelle angeschlossen werden. Zur Verhinderung
schwerer oder tédlicher Verletzungen muss mit einem Voltmeter sichergestellt werden, dass zwischen der

Erdung des MSO-Tastkopfs und dem beabsichtigten Anschlusspunkt keine maRgebliche Wechsel- oder
Gleichspannung liegt.

/\ VORSICHT

Wenn eine Spannung an den Erdungseingang angelegt wird, besteht die Gefahr einer dauerhaften

Beschadigung des MSO-Pods, des Oszilloskops, des angeschlossenen Computers und der weiteren
Peripherie.

Damit es nicht zu Messfehlern aufgrund von schlechter Erdung kommt, muss immer das mit dem MSO-Pod
mitgelieferte digitale Schnittstellenkabel verwendet werden.

Umgebung

Dieses Produkt ist nur fiir den Einsatz an trockenen Orten, in Innen- und AuRenbereichen, geeignet.

/\ WARNUNG

Zur Vermeidung schwerer oder tddlicher Verletzungen darf das Gerét nicht in feuchten Umgebungen oder in
der N&dhe von explosiven Gasen oder Dampfen verwendet werden.

/\ VORSICHT

Zur Vermeidung von Beschadigungen muss der MSO-Pod immer in einer geeigneten Umgebung verwendet
und aufbewahrt werden.

. Fiir die angegebene
Lagerung Betrieb Genauigkeit

Temperatur -20 bis +60 °C -0 bis +40 °C 15 bis 30 °C

Max. Feuchtigkeit (nicht 5 bis 95 % relative . o . .

kondensierend) Feuchtigkeit 5 bis 80 % relative Feuchtigkeit

Max. Hohe 2000 m

Verschmutzunasarad 2 (Wie in IEC 61010 definiert. Nichtleitende Verschmutzung mit
959 gelegentlicher temporérer Leitfahigkeit durch Kondensation.)

Pflege des Produkts

Der MSO-Pod enthalt keine vom Benutzer zu wartenden Teile. Die Reparatur, Wartung und Kalibrierung des
Produkts erfordern spezielle Priifsysteme und diirfen nur von Pico oder einem zugelassenen Dienstleister

durchgefiihrt werden. Diese Leistungen sind kostenpflichtig, sofern sie nicht unter die fiinfjdhrige Garantie
von Pico fallen.

MSO0-Pod und alle Tastkopfe, Stecker, Kabel und Zubehorteile miissen vor der Verwendung auf Anzeichen von
Beschadigung untersucht werden.

/\ WARNUNG

Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags diirfen das Oszilloskop, MSO-Pod, die Tastkopfe,
Gehauseteile, Steckverbinder sowie das Zubehor nicht manipuliert oder zerlegt werden.

/\ VORSICHT

Das Oszilloskop wird mit einem weichen Tuch und einer Lésung aus milder Seife oder einem milden
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt. Zur Verhinderung der Gefahr eines Stromschlags diirfen keine

Fliissigkeiten in den MSO-Pod oder die Tastkopfgehduse eindringen, da dadurch die Elektronik und die
Isolierung im Inneren beschadigt werden.

D0327-2 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten. 13



8-Kanal MSO-Pod TA369

Benutzerhandbuch

Zubehorteile

Der MSO-Pod TA369 wird zur Vereinfachung von Abtastung und Messung mit verschiedenen Zubehérteilen

geliefert. Bitte nehmen Sie sich einen Moment Zeit und machen sich mit dem Zubehér und dessen

Verwendung vertraut.

Enthaltene Zubehorteile Bestellnummer | Menge
A,
MSO-Grabber (12er Satz) TA139 1 . / {7
4
MSO-Erdungsleitung MI490 8 x>
= =
MSO-Erdungsklemme 1-fach TA362 8 % %
= =
MSO-Erdungsklemme 4-fach TA363 1 &
MSO-Erdungsklemme 8-fach TA364 1
Digitales MSO- D
Schnittstellenkabel TA365 1
14 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten. D0327-2



Benutzerhandbuch 8-Kanal MSO-Pod TA369

Typische Anschliisse

<XXommoow >

Leiterplatte im Test

Testkopf auf der Leiterplatte

MSO-Erdungsleitung

Erdungspunkt auf der Leiterplatte

Kopf des MSO-Tastkopfs

Digitalkabel zu MSO-Anschluss des Oszilloskops der PicoScope-Serie 6000E
MSO-Pod TA369 (bis zu zwei pro PicoScope Oszilloskop)

Erdungspunkt auf der Leiterplatte

MSO-Erdungsklemme

Hinweise:

Fiir die beste Leistung bei Hochgeschwindigkeitssignalen wird die Erdungsklemme jedes Tastkopfs

mit der Leitererdung so nahe wie moglich am zu priifenden Signal angeschlossen. Dazu werden die
mitgelieferten Erdungsleitungen (C) oder die Erdungsklemmen (Y) verwendet. Mit den Erdungsklemmen
kann der Tastkopf auf ein Paar 0,1"-Stiftleisten gesetzt werden.

Ungeerdete Tastkopfe teilen sich den Erdungsweg mit geerdeten Tastkopfen, was die Leistung
verringert und eine Uberlagerung zwischen den digitalen Kanélen verursacht.

D0327-2 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten. 15



8-Kanal MSO-Pod TA369

Benutzerhandbuch

Verwendung des MSO-Pod im PicoScope 7

1. Ein Oszilloskop der Serie PicoScope

6000 an den PC anschlieBen, daraufhin

zeigt die PicoScope-Software zwei digitale
Kanalanschliisse an — Digital 1 und Digital 2:

Off
= B
X

Off
B Dicital 1

None g

Bl Digital 2 f\:sne_’.-g.-:

More_.

2. Ein MSO-Pod TA369 an Digital 1 an der
Vorderseite des Oszilloskops anschlieBen:

Der Anschluss Digital 1 in der Software zeigt acht
verfligbare digitale Kanéle an (1D7 - 1D0).

Einen zweiten MSO-Pod TA369 an Digital 2 (den
zweiten MSO-Eingang des Oszilloskops) an, und
der Anschluss Digital 2 zeigt weitere acht digitale
Kanéle (2D7 - 2D0) an:

Digital 1

1D7-1D0 Off

2D7-2D0 Off Digital 2

3. Durch Klicken (
auf einen digitalen
Anschluss 6ffnet sich

Display Label

das Einstellungsfenster Ll L]
(mit der Bezeichnung 156 %
1D7-1D0 oder 105 o
2D7-2D0). Hier 104 #
konnen Kanalfarben, 103 )
Beschriftungen, 102 [
Schwellenwerte, = &
Hysterese-Werte und e P
die AnzeigegroRe
konﬂguriert SOWie Threshold Hysteresis
digitale Gruppen 1 100
erstellt werden: Display size

Small

4. Auf Gruppe erstellen
klicken und die
gewiinschten Kandle
in einer digitalen
Gruppe auswahlen. Mit
den Steuerelementen
werden die Kanalreihenfolge und die Bitbedeutung
angepasst. Mit Anzeige wird ein Gruppenname
zugewiesen, die Anzeige angepasst, das
Datenformat festgelegt und bestimmt, ob Kanéle
angezeigt werden sollen oder nicht.

Large Extra large

Digital groups (i

Create group

Digitale Gruppen werden in einer Spalte unterhalb
der Kanale und digitalen Anschliisse aufgefiihrt.
In diesem Fall wird die Gruppe als Counter
bezeichnet:

H [
x

Off

107-100 1.5V
8 2D7-200 off
Gen

103 Off

B ¥ Counter

5. PicoScope zeigt ausgewdhlte digitale Eingéange
und Gruppen an:

>i8
MiBi

16 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten.
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Benutzerhandbuch 8-Kanal MSO-Pod TA369

Triggerung

Der beim MSO-Betrieb verfiigbare digitale Trigger ermdglicht es lhnen, das Oszilloskop zu triggern,
wenn einer oder alle der 16 digitalen Eingdnge mit einem benutzerdefinierten Muster ibereinstimmen.
Fir jeden Kanal kann einzeln eine Bedingung vorgegeben oder ein Muster fiir alle Kanéle gleichzeitig
mithilfe eines hexadezimalen oder bindren Werts eingestellt werden.

Es kann aufRerdem der logische Trigger zur Kombination des digitalen Trigger auf einem der analogen
Eingdnge mit einem Flanken- oder Fenster-Trigger verwendet werden, zum Beispiel, zur Triggerung von
Datenwerten in einem getakteten Parallelbus.

v
Mode
None Auto Normal
8.0
Type
Change type

‘Window Interval

Simple edge "‘d:a”“d

Window Leved Window

Pubswidth o Cdh dropout drapeut

Logic

107
200
0.0 M
2D1

202

203

Weiterfiihrende Informationen

Informationen zur Verwendung des PicoScope SDK zur Steuerung des MSO-Pod und des Oszilloskops
von der jeweiligen Softwareanwendung stehen unter www.picotech.com.

Technische Daten stehen im Datenblatt der PicoScope-Serie 6000E unter www.picotech.com.

Anweisungen zur Verwendung des MSO-Pods TA369 mit der dlteren Software
PicoScope 6 erhalten Sie von unserem technischen Support online unter
https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries oder per E-Mail an
support@picotech.com

Hergestellt im Vereinigten Konigreich.
D0327-2 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd.AlleRechtevorbehalten. 17
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Médulo para MSO de 8 canales TA369 User's Guide
Espanol
Introduccion

Este mddulo de sondas digitales es apto para los osciloscopios de sefial mixta (MSO) PicoScope serie
6000E.

Garantia

Pico Technology Ltd. ("Pico") garantiza la integridad de este accesorio para osciloscopios, si se le da un uso
y funcionamiento conforme a las especificaciones, durante un plazo de cinco afios a partir de la fecha de
envio, y reparara o sustituira cualquier producto defectuoso, siempre que el defecto no haya sido causado
por una negligencia, mal uso, instalacién inadecuada, accidente o reparacién o modificacién no autorizadas
por parte del comprador. Esta garantia solo se aplica a los defectos materiales o de fabricacién. Pico
renuncia a realizar cualquier otra garantia implicita de comerciabilidad o idoneidad para un fin especifico.
Pico no serd responsable de ningun dafio indirecto, especial, accidental ni resultante (incluidos los dafios
por pérdida de beneficios, pérdida de uso o datos, interrupcion de actividad empresarial y similares), incluso
aunque Pico haya sido notificado de que existe la posibilidad de que se produzcan dichos dafios como
consecuencia de algln defecto o error en el presente manual o el producto.

Residuos

Su ayuda y sus esfuerzos son necesarios para proteger y conservar limpio nuestro medio
ambiente. Por tanto, al final de su vida util, devuelva este producto a su fabricante o procure que el
producto sea recogido y tratado segun la Directiva WEEE.

Seguridad

Para evitar una posible descarga eléctrica, incendios, lesiones personales o dafios en el producto, lea
atentamente estas instrucciones de seguridad antes de intentar instalar o utilizar el producto. Ademas,
respete todas las practicas y los procedimientos de seguridad generalmente aceptados para trabajar con
electricidad y cerca de ella.

El producto ha sido disefiado y comprobado de acuerdo con la publicacién de la norma europea EN
61010-1 (requisitos de seguridad en equipamientos eléctricos para medicion, control y uso en laboratorio)
y la EN 61010-2-030 (Requisitos para circuitos de medicidn y pruebas). El producto ha salido de fabrica
cumpliendo todos los requisitos de seguridad.

Las siguientes descripciones de seguridad se encuentran a lo largo de esta guia:

Una ADVERTENCIA identifica condiciones o practicas que pueden provocar lesiones o incluso la muerte.
Una PRECAUCION identifica condiciones o précticas que podrian provocar dafios en el producto o en el
equipo al que se conecte.

Simbolos
Estos simbolos eléctricos y de seguridad pueden aparecer en el producto o en esta guia:

Simbolo | Descripcién

El terminal se puede usar para hacer una medicién de la conexién

Terminal de tierra del chasis . . L. - ;
a tierra El terminal NO es una conexién de seguridad o de tierra.

Posibilidad de descarga eléctrica

Si aparece en el producto, indica que es necesario leer estas

Precaucion ) ) : } )
instrucciones de seguridad y funcionamiento.

No deseche este producto como
residuo urbano sin clasificar.

14> >+

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, utilice el producto Unicamente del modo indicado. La proteccién
proporcionada por el producto puede resultar dafiada si se utiliza de una forma no especificada por el
fabricante.
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Rango de entradas maximas

La siguiente tabla y los marcados del producto indican el rango de umbral y la tensién maxima de entrada
para el médulo para MSO TA369. El umbral es la tension a la cual el médulo para MSO distingue la légica 1
de la légica 0, y la tensién de entrada maxima es la tensiéon méxima que se puede aplicar sin correr el riesgo
de que se dafie el instrumento.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar las descargas eléctricas, no intente conectar el instrumento a tensiones fuera del rango de
tensién de entrada maximo.

Modelo Rango de umbral Tension de entrada maxima (CC + CA pico)
+40 V hasta 10 MHz, con reduccion lineal hasta los +5 V
TA369 8V 2500 MHz
/\ ADVERTENCIA

Segun la norma EN 61010, las sefales que superen los limites de tensién indicados en la tabla inferior son
peligrosas.

Limites de tension en la sefal segtn la norma EN 61010-1
+60 V CC [ 30 V CARMS [ +42,4V pk max.
No use el médulo para MSO TA369 para medir directamente tensiones peligrosas activas. No permita que

el moédulo para MSO, las sondas ni los cables entren en contacto con conductores con tensiones peligrosas
activas expuestos.

Para evitar descargas eléctricas, tome todas las precauciones de seguridad necesarias al trabajar en un
equipo que pueda tener tensiones peligrosas.

No supere la tensién nominal marcada en ninguno de los accesorios. Si un accesorio no lleva un marcado
de clasificacién de tensién ni en el conector, ni en el cable ni en el cuerpo o si se ha retirado el protector de
dedos, no supere los limites de "tensiones peligrosas" de la EN61010 que aparecen anteriormente. Cuando
se conecte uno o varios accesorios al instrumento, la tensién nominal mas baja dentro de la cadena se
aplicard a toda la cadena.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar lesiones o la muerte, no conecte el médulo para MSO directamente a la corriente (red eléctrica).

/\ ADVERTENCIA

El médulo para MSO TA369 ha sido disefiado Gnicamente para la medicion de sefales de niveles légicos.
Para evitar lesiones o la muerte, no permita que las sondas, el médulo ni los cables de interconexion entren
en contacto con conectores expuestos que superen la clasificacion de tension de entrada de 40 V pk max.
ni con superficies calientes o afiladas que puedan causarles dafios.

£§ ADVERTENCIA
Para evitar lesiones o la muerte, no use el producto si parece estar dafiado de alguna manera y deje de
usarlo de inmediato si le preocupa cualquier comportamiento anormal.

Conexion a tierra

/\ ADVERTENCIA

La conexion a tierra del médulo para MSO a través de la interfaz del osciloscopio sirve Gnicamente para
fines de medicién. EIl médulo para MSO no tiene conexién a tierra protectora de seguridad.

Nunca conecte la entrada de tierra (chasis) a una fuente de corriente eléctrica. Para evitar lesiones
personales o la muerte, use un voltimetro para comprobar la ausencia de tensién de CA o CC significativa
entre la conexion a tierra de la sonda de MSO y el punto al que desee conectarla.

/\ PRECAUCION

Es muy posible que la aplicaciéon de una tension a la entrada de tierra produzca dafios permanentes en el
modulo para MSO, el ordenador conectado y otros equipos.
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Para evitar los errores de medicién provocados por una conexion a tierra deficiente, utilice siempre el cable
de interfaz digital suministrado con el médulo para MSO.

Entorno

Este producto se puede usar en interiores y exteriores, solo en ubicaciones secas.

/\\ ADVERTENCIA

Para evitar el riesgo de lesiones o muerte, no utilice el producto en un entorno mojado o himedo, ni
tampoco cerca de gases o vapores explosivos.

/\ PRECAUCION

Para evitar dafios, use y almacene siempre el médulo para MSO en entornos apropiados.

Almacenamiento Funcionamiento Para. la precision
indicada
Temperatura -20a+60 °C 0a+40°C 15a30°C
Humedad max. (sin Del 5 al 95 % de HR Del 5 al 80 % de HR
condensacion)
Altitud max. 2000 m
S 2 (segun se define en la IEC 61010. Contaminacién no conductiva con

Grado de contaminacion e ) . .

conductividad temporal ocasional debida a la condensacion).

Cuidado del producto

El médulo para MSO no contiene piezas cuyo mantenimiento pueda realizar el usuario. Las tareas de
reparacion, mantenimiento o calibracién requieren equipos especiales de prueba, y solo deberan ser
realizadas por Pico o por un proveedor de servicios autorizado. Estos servicios podrian estar sujetos a un
importe especifico, a menos que estén cubiertos por la garantia de cinco afios de Pico.

Inspeccione en busca de dafios el médulo para MSO y todas las sondas, conectores, cables y accesorios
antes de usarlos.

/\ ADVERTENCIA

Para evitar descargas eléctricas, no manipule ni desmonte el médulo para MSO, las sondas, las piezas de la
carcasa, los conectores ni los accesorios.

/\ PRECAUCION

Al limpiar el producto, utilice un pafio suave y una solucién de jabdn o detergente suave con agua. Para
evitar descargas eléctricas, no permita que penetren liquidos en la carcasa del médulo para MSO o las
sondas, ya que esto podria poner en riesgo la instalacién electrénica o el aislamiento interno.

Accesorios

El médulo para MSO TA369 viene con varios accesorios disefiados para simplificar el sondeo y las
mediciones. Dedique unos momentos a familiarizarse con estos accesorios y su uso.

Accesorios incluidos C°d'g.° del Cantidad

pedido
Qonectores de prueba para MSO TA139 1 £ 1, -
(juego de 12) /i
Cable de tierra para MSO MI490 8 )O
Pinza de tierra unidireccional TA362 8 —_ —_
para MSO ==
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Pinza de tierra cuatridireccional

MSO

para MSO TA363

Pinza de tierra octodireccional

para MSO TA364

Cable de interfaz digital para TA365 a3

Conexiones tipicas

A:  Placa de circuito sometida a prueba
B: Cabezal de prueba en la placa de circuito
C: Cable de tierra para MSO
D: Punta de tierra en la plaza de circuito
E: Cabezal de la sonda para MSO
F:
G:
X:  Punta de tierra en la plaza de circuito
Y: Pinza de tierra para MSO
Consejos:

Cable digital al puerto para MSO del osciloscopio PicoScope serie 6000E
Modulo para MSO TA369 (hasta dos unidades por osciloscopio PicoScope)

Para disfrutar del mejor rendimiento con sefiales de alta velocidad, conecte el terminal de tierra de cada
sonda a la tierra del circuito lo mas cerca posible de la sefial sometida a prueba. Utilice los cables de
tierra (C) o las pinzas de tierra (Y) suministradas. Las pinzas de tierra permiten ajustar la sonda a un par

de cabezales de pines con un paso de 2,54 mm.

Las sondas sin conexion a tierra compartirdn la ruta a tierra con las sondas puestas a tierra, lo que
reducira el rendimiento y causara interferencias cruzadas entre canales digitales.
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Uso de los médulos para MSO en PicoScope 7

1. Conecte un osciloscopio PicoScope serie 6000
a su PCYy el software PicoScope mostrara dos
puertos de canales digitales: Digital 1 y Digital 2:

Off
H DC

Off

| Digital 1

None fig

Non:

B Digital 2

Mores_.

2. Conecte un médulo para MSO TA369 a Digital
1 en el panel frontal del osciloscopio:

El puerto Digital 1 en el software mostrara ocho
canales digitales disponibles (1D7 - 1D0).

Conecte un segundo médulo para MSO TA369
en Digital 2 (la segunda entrada para MSO en el
osciloscopio) y el puerto Digital 2 mostrara otros
ocho canales digitales mas (2D7 - 2D0):

Digital 1

1D7-1D0 Off

2D7-2D0 Off Digital 2

3. Hagaclicenun (
puerto digital para
abrir la ventana de
configuracién (que
aparecera titulada
como 1D7-1D0 o
2D7-2D0). Aqui
podréa configurar
colores, etiquetas,
umbrales, valores de
histéresis y tamafio
de visualizacion de
los canales y crear
grupos digitales:

Display Label
107
106
1D3

104

& 84888808

Threshold Hysteresis

1.aX 100 mv

4. Haga clic en Crear Display size
grupo y seleccione
los canales
requeridos en un
Grupo digital. Use
los controles para
ajustar el orden de
los canales y la significancia de bits. Seleccione
Visualizar para asignar un nombre de grupo,
ajustar la visualizacién y el formato de datos y si
mostrar o no los canales.

Small

Large Extra large
Digital groups (i

Create group

Los Grupos digitales apareceran en una columna
bajo los canales y los puertos digitales. En este
caso, el grupo se llama Counter:

Off
1D7-100

15V
e : 2D7-200 Off
Gen
off

B 42X Counter

5. PicoScope mostrara las entradas digitales y los
grupos seleccionados:

M- Al BB 2 B B 5 8 pico

! . | R

e a
C—  INSENIVES————
__:V el L L L L e ——

' ! HEARE:

——

H o

= @ —

Az
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Disparo
El disparo digital disponible durante el funcionamiento del MSO le permite disparar el osciloscopio
cuando cualquiera de las 16 entradas digitales o todas ellas coinciden con un patrén definido por el

usuario. Puede especificar una condicion para cada canal individualmente o configurar un patrén para
que lo usen todos los canales a la vez, con un valor hexadecimal o binario.

También puede utilizar el disparador I6gico para combinar el disparador digital con un limite
o disparador de ventana en cualquiera de las entradas analdgicas, por ejemplo, para activar el
dispositivo en funcién de valores de datos en un bus paralelo temporizado.

v
Mode
None Auto Normal
8.0
Type

Simple edge Ad::gfd Window Intenzal

Window
pulse width

Window
dropout

Pulse width

Logic
107

2D0
0.0

202
2D3

Mas informacion

Consulte www.picotech.com para ver informacién sobre cémo usar el SDK de PicoScope, que le
permite controlar el médulo para MSO y el osciloscopio desde su propia aplicacion de software.

Para ver las especificaciones técnicas, consulte la Hoja de datos de PicoScope serie 6000E en www.
picotech.com.

Para obtener instrucciones sobre como usar el médulo para MSO TA369 con el software
heredado PicoScope 6, contacte con nuestro equipo de soporte técnico online en
https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries o por correo electrénico en:
support@picotech.com

Fabricado en el Reino Unido.
D0327-2 Copyright©2020-2025PicoTechnologyl td. Todoslosderechosreservados. 25



https://www.picotech.com/download/datasheets/picoscope-6000e-series-data-sheet.pdf
https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries
mailto:support%40picotech.com?subject=

1CO
pw

Technology



User's Guide Pod MSO a 8 canaux TA369

Francais
Introduction
Ce pod de sonde numérique convient aux oscilloscopes a signaux mixtes (MSO) PicoScope série 6000E.

Garantie

Pico Technology (« Pico ») garantit |'utilisation et le fonctionnement normaux de cet accessoire
d'oscilloscope selon les spécifications pendant une période de cing ans a compter de la date d'expédition
et réparera ou remplacera tout produit défectueux qui n'a pas été endommagé pour cause de négligence,
mauvaise utilisation, installation inappropriée, accident ou réparation ou modification non autorisées

par l'acheteur. Cette garantie est uniquement applicable aux défauts dus aux vices de fabrication ou de
matériaux. Pico décline toute autre garantie implicite de qualité marchande ou de convenance a un usage
particulier. Pico ne sera pas responsable des dommages indirects, spéciaux, accessoires ou consécutifs (y
compris les dommages pour perte de profits, perte d'activité, perte d'utilisation ou de données, interruption
d'activité et similaire), méme si Pico a été informé de la possibilité de tels dommages provenant de tout
défaut ou erreur concernant ce manuel ou produit.

Mise au rebut

Votre aide et vos efforts sont requis pour protéger notre environnement et préserver sa propreté.

Par conséquent, a la fin de sa vie, retournez ce produit au fabricant ou prenez vous-méme des

dispositions pour la collecte et le traitement conformes aux directives DEEE a la fin de vie du |
produit.

Sécurité

Afin d'éviter un éventuel choc électrique, un incendie, une blessure ou I'endommagement du produit, lisez
attentivement ces consignes de sécurité avant de tenter d'installer ou d'utiliser le produit. De plus, veuillez

respecter toutes les pratiques et procédures de sécurité communément admises pour les travaux a proximité
d’'un point électrique ou avec de I'électricité.

Le produit a été congu et testé conformément a la publication de la norme européenne EN 61010-1
(Exigences de sécurité relatives aux équipements électriques destinés aux mesures, contréles et utilisation
en laboratoire) et I'EN 61010-2-030 (Exigences relatives aux tests et mesures de circuits). Le produit a quitté
I'usine en bon état du point de vue de la sécurité.

Les descriptions de sécurité suivantes sont utilisées tout au long du présent guide :

Une mention AVERTISSEMENT identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer des blessures, voire la
mort.

Une mention ATTENTION identifie des conditions ou pratiques pouvant entrainer un endommagement du
produit ou de I'équipement auquel il est connecté.

Symboles

Ces symboles de sécurité et électriques peuvent figurer sur le produit ou dans ce guide :

Symbole | Description

La borne peut étre utilisée pour réaliser une connexion de terre
Borne de terre du chassis pour les mesures. La norme N'est PAS une terre de sécurité ni
une terre de protection.

Possibilité de choc électrique

Sa mention sur le produit indique qu'il est nécessaire de consulter

Attention ¢ o
ttentio ces consignes de sécurité et d'utilisation.

Ne mettez pas le produit au rebut
avec les déchets municipaux
non triés.

I B> > 3

/\ AVERTISSEMENT
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Afin d'éviter les blessures, voire la mort, utilisez uniqguement le produit selon les instructions. La protection
offerte par le produit pourra étre compromise si celui-ci n'est pas utilisé de la fagon indiquée par le
fabricant.

Plages d'entrée maximum

Le tableau ci-dessous et/ou les marques sur le produit indiquent la plage de seuil et de tension d'entrée
maximum pour le pod TA369. Le seuil est la tension a laquelle le pod MSO différencie logique 1 et
logique 0, et la tension d'entrée maximum est la tension maximum qui peut étre appliquée sans risque
d'endommagement pour I'équipement.

/\ AVERTISSEMENT

Afin d'éviter tout choc électrique, n'essayez pas de connecter des tensions hors de la plage de tension
d'entrée maximum.

Modeéle Plage de seuil Tension d'entrée maximum (créte CC + CA)
+40 V jusqu'a 10 MHz, réduite linéairement a £5V a
TA369 8V 500MHz
/\\ AVERTISSEMENT

Les signaux dépassant les limites de tension du tableau ci-dessous sont définis comme « dangereux » par
la norme EN 61010.

Limites de tension du signal pour la norme EN 61010-1
+60 V CC 30V CARMS +42,4 V créte max.
N'utilisez pas le pod MSO TA369 pour mesurer directement des tensions dangereuses. Ne laissez pas le
pod, les sondes ou cables MSO entrer en contact avec des conducteurs sous tension dangereux exposés.

Afin d'éviter tout choc électrique, prenez les précautions de sécurité nécessaires en cas d'intervention sur
un équipement pouvant présenter des tensions dangereuses.

Ne dépassez pas la tension nominale indiquée sur nimporte quel accessoire. Si la tension nominale d'un
accessoire n'est pas indiquée sur son connecteur, son cable ou son corps, ou si un protége-doigt est enlevé,
ne dépassez pas les limites de « tension dangereuse » de 'EN61010 ci-dessus. Lors de la connexion d’'un
ou de plusieurs accessoires avec l'instrument, I'indication de tension la plus faible de la chaine s'applique a
'ensemble de la chaine.

/\ AVERTISSEMENT
Afin d'éviter toute blessure ou fatalité, ne connectez pas le pod MSO directement au secteur (réseau
électrique).

/\\ AVERTISSEMENT

Le pod TA369 MSO est congu pour la mesure de signaux de niveau logique uniquement. Afin d'éviter toute
blessure ou fatalité, ne laissez pas les sondes, le pod ou les cables d'interconnexion entrer en contact avec
des conducteurs exposés dépassant la tension nominale d'entrée de +40 V de créte max., ou entrer en
contact avec des surfaces chaudes ou tranchantes représentant un risque d'endommagement.

/\ AVERTISSEMENT
Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas le produit s'il semble endommagé d'une quelconque
facon, et cessez immédiatement de l'utiliser si vous constatez tout comportement anormal.

Mise a la terre
/\ AVERTISSEMENT

La connexion de terre du pod MSO via l'interface de l'oscilloscope est destinée exclusivement a des fins de
mesure. Le pod MSO ne dispose pas d'une terre de sécurité/de protection.
Ne raccordez jamais I'entrée de terre (chassis) a une source d'alimentation électrique. Afin d'éviter toute

blessure, voire la mort, utilisez un voltmetre pour vérifier I'absence de tension continue ou alternative
significative entre la terre de la sonde MSO et le point auquel vous avez l'intention de la raccorder.
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/\ ATTENTION

Lapplication d'une tension a I'entrée de terre peut causer des dommages permanents au pod MSO, a
l'oscilloscope, a l'ordinateur connecté, et a d'autres équipements.

Afin d'éviter les erreurs de mesure dues a une mauvaise mise a la terre, utilisez toujours le cable d'interface
numérique fourni avec le pod MSO.

Environnement
Ce produit est destiné a un usage a l'intérieur ou a I'extérieur, dans des endroits secs uniquement.

/\ AVERTISSEMENT
Afin d'éviter toute blessure, voire la mort, n'utilisez pas I'appareil dans des conditions humides, ou a
proximité de gaz explosif ou de vapeur explosive.
/N\ ATTENTION

Afin d'éviter tout dommage, utilisez et stockez toujours votre pod MSO dans des environnements
appropriés.

Stockage Fonctionnement Pour la précision citée
Température -20a+60 °C 0a+40°C 15a30°C
Humidité max. (sans HR de 54 95 % HR de 52 80 %
condensation)

Altitude max. 2000 m

2 (comme défini dans I'lEC 61010. Pollution non conductrice avec
conductivité temporaire occasionnelle due a la condensation.)

Degré de pollution

Entretien du produit

Le pod MSO ne contient aucune piéce réparable par l'utilisateur. Les réparations, interventions ou
étalonnages nécessitent un matériel d'essai spécialisé et doivent étre réalisés par Pico ou un prestataire de
services agréé. Ces services peuvent étre facturés a moins qu'ils ne soient couverts par la garantie Pico de
cing ans.

Inspectez le pod MSO et tous les cébles, connecteurs, sondes et accessoires avant leur utilisation pour
détecter tout signe dendommagement.

/\ AVERTISSEMENT
Afin d'éviter tout choc électrique, ne modifiez pas et ne démontez pas le pod MSO, les sondes, les piéces du
boitier, les connecteurs ou les accessoires.
/N\ ATTENTION

Lors du nettoyage du produit, utilisez un chiffon doux Iégérement humidifié avec une solution d'eau et de
savon ou détergent doux. Afin d'éviter tout choc électrique, ne laissez pas les liquides pénétrer dans le pod
MSO ou les boitiers de sonde, car ceci compromettra les éléments électroniques ou l'isolation a l'intérieur.

Accessoires

Le pod MSO TA369 est équipé d plusieurs accessoires congus pour faciliter le sondage et les mesures.
Prenez un moment pour vous familiariser avec ces accessoires et leur usage.

Accessoires inclus Code Quantité
commande
. A Wi
Grabbers MSO (jeu de 12) TA139 1 &

Conducteur de terre MSO MI1490 8 m
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Pince de terre MSO a 1 voie TA362 %} %}
= "
Pince de terre MSO a 4 voies TA363 &
Pince de terre MSO a 8 voies TA364
Cable d'interface numérique TA365 a3

MSO

Connexions types

A: Carte de circuit imprimé testée
B:
C: Conducteur de terre MSO
D: Broche de terre sur carte de circuit imprimé
E: Conducteur de sonde MSO
F:
G:
X: Broche de terre sur carte de circuit imprimé
Y: Pince de terre MSO
Conseils :

Connecteur de test sur la carte de circuit imprimé

Cable numérique au port MSO de l'oscilloscope PicoScope série 6000E
Pod MSO TA369 (jusqu'a deux par oscilloscope PicoScope)

Pour de meilleures performances avec les signaux haute vitesse, connectez la borne de terre de
chaque sonde a la terre du circuit, le plus prés possible du signal testé. Utilisez les conducteurs (C) ou
les pinces de terre (Y) fournis. Les pinces de terre permettent a la sonde de s'adapter a une paire de

broches de conducteurs a pas de 0,1 pouce.

Des sondes non reliées a la terre partageront le chemin de terre avec les sondes mises a la terre,
réduisant les performances et causant une diaphonie entre les canaux numériques.

30 Copyright©2020-2025PicoTechnologyLtd. Tousdroitsréservés. D0327-2




User's Guide Pod MSO a 8 canaux TA369
Utilisation des modules MSO dans PicoScope 7

1. Connectez un oscilloscope PicoScope de 3. Cliquez sur un port (
série 6000 a votre PC, et le logiciel PicoScope numérique pour ouvrir la
va afficher deux ports de canal numérique — fenétre de configuration Display, _Lebel
Numérique 1 et Numérique 2 : (qui va s'intituler 1D7- L )
1D0, ou 2D7-2DO0). Ici, 108 &
G e vous pouvez configurer L =
les couleurs de canal, o =
Off les étiquettes, le seuil, 108 e
H a les valeurs d’hystérésis, 102 b
1 la taille de I'affichage 101 e
Off et créer des groupes 100 Ees
! Digital 1 MNone i numeriques - Thrihok] Hysteiest
= 4. Cliquez sur Créer un Y 106
kgl Digital 2 None g g groupe et sélectionnez Display size
i les canaux exige:s.dans smai [
un Groupe numérique. Large Extrs large
Off Utilisez les commandes —
pour ajuster l'ordre des =
EEE canaux et la signification )

binaire. Sélectionnez

Afficher pour assigner un nom de groupe, ajuster
I'affichage, le format des données et I'affichage ou
2. Connectez une pod MSO TA369 a Numérique 1 non des canaux.

sur le panneau avant de l'oscilloscope :

Mors...

Les Groupes numériques seront listés dans une
colonne en dessous des canaux et des ports
numériques. Dans ce cas, le Groupe est appelé
Compteur :

Off
107-1D0 15V

e 207-200 Off

Le port Numérique 1 dans le logiciel va afficher Gen
huit canaux numériques disponibles (1D7 - 1D0). = off
Connectez un second pod MSO TA369 a = i ounter

Numérique 2 (la seconde entrée MSO sur
l'oscilloscope) et le port Numérique 2 va afficher 5 PicoScope affichera les entrées et groupes

huit canaux numériques supplémentaires numériques sélectionnés :
(2D7 - 2D0) : " )
L o | e | s | B R e
107-1D0 Off Numérique 1 e — T'_;'
' EE “"_‘r‘r‘g-r-;,‘,,.’_______________
. o Numérique2 |- g 1 e e

L]
wimlh
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Déclenchement

Le déclencheur numérique disponible au cours du fonctionnement des MSO vous permet de
déclencher l'oscilloscope quand une ou toutes les 16 entrées numériques correspondent a un modele
défini par I'utilisateur. Vous pouvez spécifier une condition pour chaque canal individuellement ou
configurer un modéle pour tous les canaux en méme temps, a l'aide d'une valeur hexadécimale ou
binaire.

Vous pouvez également utiliser le déclencheur logique pour combiner le déclencheur numérique avec
un déclencheur de front ou de fenétre ou n'importe laquelle des entrées analogiques, par exemple pour
déclencher les valeurs de données dans un bus paralléle chronométré.

v
Mode
None Auto Normal
8.0
Type
Change type
Simpleedge  Pavanced Window Interuzl
edge
i Window Level window
2 pulse width dropout dropout
Runt Logic
107
200
0.OME—

2D1
202

2D3

Utiliser les pods MSO dans PicoScope 7

Informations supplémentaires
Consultez www.picotech.com pour obtenir des informations sur I'utilisation du PicoScope SDK, qui
vous permet de controler le pod MSO et l'oscilloscope a partir de votre propre application logicielle.

Pour les spécifications techniques, voir la Fiche technique du PicoScope série 6000E a www.picotech.
com.

Pour des instructions sur l'utilisation de la pod MSO TA369 avec I'ancien logiciel
PicoScope 6, veuillez contacter notre équipe d'assistance technique en ligne a
https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries ou par e-mail a : support@picotech.com

Fabriqué au Royaume-Uni.
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User's Guide TA369 Pod MSO a 8 canali

Italiano
Introduzione
Questo pod per sonda digitale & adatto per oscilloscopi a segnale misto (MSO) PicoScope serie 6000E.

Garanzia

Pico Technology Ltd. (“Pico”) garantisce questo accessorio per oscilloscopio per I'uso normale e il
funzionamento nel rispetto delle caratteristiche, per un periodo di cinque anni dalla data di spedizione, e

si impegna a riparare o sostituire qualsiasi prodotto difettoso che non & stato danneggiato da negligenza,
uso improprio, installazione non corretta, incidenti o riparazione non autorizzata o modifica da parte del
compratore. Questa garanzia e applicabile solo a difetti dovuti a materiali o alla lavorazione. Pico declina ogni
altra garanzia implicita di commerciabilita o idoneita per uno scopo particolare. Pico non sara responsabile
di eventuali danni indiretti, speciali, incidentali o consequenziali (inclusi i danni per perdita di profitti, perdita
di affari, perdita di utilizzo o di dati, interruzione dell'attivita e simili), anche qualora Pico sia stata informata
della possibilita di tali danni derivanti da difetti o errori presenti in questo manuale o di un prodotto.

Smaltimento

Sono necessari l'aiuto e gli sforzi dell'utente per proteggere e mantenere I'ambiente pulito.
Restituire questo prodotto al produttore alla fine della durata di vita o assicurarsi che verra smaltito
e trattato ai sensi della direttiva RAEE. |

Sicurezza

Per evitare possibili scosse elettriche, incendi, lesioni personali o danni al prodotto, leggere attentamente le
presenti informazioni sulla sicurezza prima di cercare di installare o utilizzare il prodotto. Seguire inoltre tutte
le pratiche e le procedure per la sicurezza generalmente accettate per il lavoro in presenza o in prossimita di
tensioni elettriche.

Il prodotto e stato progettato e testato in conformita alla pubblicazione della norma europea EN 61010-

1 (Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di misura, controllo e per utilizzo in laboratorio) e EN
61010-2-030 (Requisiti particolari per i circuiti di prova e misurazione). Il prodotto ha lasciato la fabbrica in
condizioni di sicurezza.

In questa guida sono riportate le seguenti descrizioni di sicurezza:

AVVERTENZA identifica condizioni o pratiche che possono causare lesioni anche mortali.

ATTENZIONE identifica condizioni o pratiche che possono causare danni al prodotto o alle apparecchiature a
cui & collegato.

Simboli
Sul prodotto o in questa guida sono presenti i simboli per la sicurezza ed elettrici mostrati di seguito:

Simbolo | Descrizione

Il terminale puo essere utilizzato per realizzare una connessione
Terminale di terra del telaio di terra di misurazione. Il terminale NON e una messa a terra di
sicurezza o di protezione.

Possibilita di scossa elettrica

La presenza sul prodotto indica la necessita di leggere le presenti

Attenzione X S ; )
istruzioni per la sicurezza e l'uso.

Non smaltire questo prodotto
come un rifiuto urbano non
differenziato.

14 B> B> 3

/\ AVVERTENZA
Per prevenire lesioni o morte usare il prodotto esclusivamente come da istruzioni. Se il prodotto viene
utilizzato in un modo non specificato dal produttore, la protezione fornita dallo stesso potrebbe essere
compromessa.
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Intervalli di ingresso massimi

La tabella seguente e le marcature sul prodotto indicano l'intervallo di soglia e la tensione di ingresso
massima per il TA369 pod MSO. La soglia & la tensione alla quale il pod MSO distingue la logica 1 dalla
logica 0 e la massima tensione di ingresso € la massima tensione che pud essere applicata senza il rischio di
apportare dei danni allo strumento.

/\ AVVERTENZA

Per evitare scosse elettriche, non tentare di collegare tensioni al di fuori dell'intervallo massimo di tensione
iningresso.

Modello Intervallo di soglia Tensione di ingresso massima (picco DC + AC)
+ 40V fino a 10 MHz, declassato linearmentea+ 5V a
TA369 8V 500 MHz
/\ AVVERTENZA

| segnali che superano i limiti di tensione nella tabella sottostante sono definiti "tensioni pericolose" dalle
Norme EN 61010.

Limiti per la tensione del segnale secondo EN 61010-1
+60VDC [ 30 V ACRMS [ +42,4 V picco max.

Non utilizzare il TA369 pod MSO per misurare direttamente tensioni attive pericolose. Evitare che il pod
MSO0, le sonde o i cavi entrino in contatto con conduttori sotto tensione pericolosi esposti.

Per evitare scosse elettriche, prendere tutte le precauzioni di sicurezza necessarie quando si lavora su
apparecchiature dove potrebbero essere presenti tensioni pericolose.

Non superare la tensione contrassegnata su qualsiasi accessorio. Se un accessorio non € contrassegnato
da una tensione nominale sul connettore, sul cavo o sul corpo o se viene rimossa una protezione per le
dita, non superare i limiti EN61010 di "pericolosita per la vita" indicati sopra. Quando si collegano uno o piu
accessori e lo strumento insieme, il valore minimo della tensione nella catena si applica all'intera catena.

/\ AVVERTENZA

Per prevenire lesioni o morte, non collegare il pod MSO direttamente alla rete (alimentazione di linea).

/\ AVVERTENZA

Il TA369 pod MSO & progettato esclusivamente per la misurazione di segnali a livello logico. Per evitare
lesioni 0 morte, evitare che le sonde, il pod o i cavi di interconnessione entrino in contatto con conduttori
esposti che superano la tensione di ingresso di + 40 V pk max o che vengano a contatto con superfici calde
o taglienti che potrebbero causare danni.

/\ AVVERTENZA
Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare il prodotto se sembra danneggiato in qualsiasi modo e
interrompere immediatamente I'uso se si rileva un comportamento anomalo.

Messa a terra

/\ AVVERTENZA
La connessione di terra del pod MSO tramite l'interfaccia dell'oscilloscopio € solo a scopo di misurazione. Il
pod MSO non ha una terra di protezione protettiva.

Non collegare mai l'ingresso di terra (telaio) ad alcuna fonte di energia elettrica. Per prevenire lesioni
personali anche mortali, utilizzare un voltmetro per verificare che non vi sia tensione AC o DC significativa
tra l'ingresso della messa a terra della sonda MSO e il punto in cui si desidera collegare lo strumento.

/\ ATTENZIONE
Lapplicazione di una tensione all'ingresso di terra pud causare danni permanenti al pos MSO,
all'oscilloscopio, al computer collegato e ad altre apparecchiature.

Per evitare errori di misurazione causati da una scarsa messa a terra, utilizzare sempre il cavo di interfaccia
digitale fornito con il pod MSO.
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Ambiente

Questo prodotto & adatto per uso interno o esterno, solo in luoghi asciutti.

/\ AVVERTENZA
Per evitare lesioni anche mortali, non utilizzare in ambienti bagnati o umidi né in prossimita di gas o vapori
esplosivi.
/\ ATTENZIONE
Per prevenire danni, utilizzare e conservare sempre il pod MSO in ambienti appropriati.
. . Per la precisione
Conservazione Funzionamento A
indicata
Temperatura Da-20a+60°C Da0a+40°C da15a30°C
Umidita massima (senza Dal 5 al 95% di UR Dal 5 all'80% di UR
condensa)
Altitudine massima 2000 m
. 2 (Come definito in IEC 61010. Inquinamento non conduttivo con
Grado di inquinamento A )
conduttivita temporanea occasionale a causa della condensa.)

Cura del prodotto

Il pod MSO non contiene parti riparabili dall'utente. La riparazione, manutenzione e taratura richiedono
apparecchiature di test specializzate e devono essere effettuate soltanto da Pico o da un fornitore di servizi
approvato. Tali servizi possono essere a pagamento, se non coperti dalla garanzia di cinque anni Pico.

Ispezionare il pod MSO e tutte le sonde, i connettori, i cavi e gli accessori prima dell'uso per rilevare eventuali
danni.

/\ AVVERTENZA

Per prevenire scosse elettriche non manomettere o disassemblare il pod MSO, le sonde, parti della custodia,
i connettori o gli accessori.

/\ ATTENZIONE

Per la pulizia del prodotto, utilizzare un panno morbido e una soluzione di sapone neutro o detergente in

acqua. Per evitare scosse elettriche, evitare I'ingresso di liquidi nel contenitore MSO o nelle custodie della
sonda, poiché cido comprometterebbe I'elettronica o I'isolamento interno.

Accessori

Il pod MSO TA369 & dotato di numerosi accessori progettati per semplificare il rilevamento e la misurazione.
Per favore, prenditi un momento per familiarizzare con questi accessori e i loro usi.

Accessori inclusi C?odn?e Quantita
ordinazione

) A 0

Bene mordenti MSO (set da 12) TA139 1 e
Y4

Cavo di terra MSO MI490 8 m
Fermaglio di massa MSO ad TA362 8 = g
1 via a, ?,
Fermaglio di massa MSO a 4 vie TA363 1 &
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Fermaglio di massa MSO a 8 vie TA364 1

Cavo di interfaccia digitale MSO TA365 1 i,

Connessioni tipiche

Scheda di circuito in prova

Testata di prova su scheda di circuito

Cavo di terra MSO

Pin di massa sul circuito

Testa sonda MSO

Cavo digitale alla porta MSO dell'oscilloscopio PicoScope serie 6000E
TA369 pod MSO (fino a due per oscilloscopio PicoScope)

Pin di massa sul circuito

Fermaglio di massa MSO

<XXoTmTmoowx

Suggerimenti:

. Per prestazioni ottimali con segnali ad alta velocita, collegare il terminale di massa di ciascuna sonda
alla massa del circuito il piti vicino possibile al segnale in prova. Utilizzare i cavi di terra (C) o i fermagli
di terra (Y) forniti. | fermagli di messa a terra consentono alla sonda di adattarsi a una coppia di perni di
intestazione a passo 0,1".

Le sonde senza messa a terra condivideranno il percorso di terra con sonde a terra, riducendo le
prestazioni e causando problemi di diafonia tra i canali digitali.
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Utilizzo dei pod MSO in PicoScope 7

1. Collegare un oscilloscopio PicoScope serie
6000 al proprio PC e il software PicoScope

3. Fare clic su una
porta digitale per

visualizzera due porte di canale digitale: Digitale  aprire la finestra di Display Label
1 e Digitale 2: configurazione (che 107 o
sara denominata 106 &
G DC 1D7-1D0, 0 2D7- = a
2D0). Qui & possibile
Off configurare i L L
H bC colori dei canali, le 109 b
2 etichette, la soglia, 102 b
Off i valori di isteresi, 101 O
T ) le dimensioni del = ¥
g il Moa display e creare
— [ gruppi digitali: Th’“"?':v H”“i’;“ .
o 4. Fare clic su Qreare ' :
gruppo e selezionare ~ Displaysize
off i canali richiesti in Saiill
un Gruppo digltale Large Extra large
EEE Utilizzare i controlli -

per regolare l'ordine
dei canali e il
significato dei bit.
Selezionare Visualizza per assegnare un nome al
gruppo, regolare la visualizzazione, il formato dei
dati e se visualizzare o meno i canali.

Mores_. Create group

2. Collegare un pod MSO TA369 a Digitale 1 sul
pannello frontale dell'oscilloscopio:

| gruppi digitali saranno elencati in una colonna
sotto i canali e le porte digitali. In questo caso, il
Gruppo e chiamato Contatore:

M =

off

1D7-1D0 1.5V
la porta Digitale 1 nel software visualizzera otto o700 o
canali digitali disponibili (1D7 - 1DO0). = Gen
Collegare un secondo pod MSO TA369 = riﬁt

a Digitale 2 (il secondo ingresso MSO
sull'oscilloscopio) e la porta Digitale 2
visualizzera altri otto canali digitali (2D7 - 2D0): 5. PicoScope visualizzera gli ingressi e i gruppi

digitali selezionati:

1D7-100  Off Digitale 1 — T — s
207-200 Off Digitale 2 s AT
= — oo —
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Triggering

Il trigger digitale disponibile durante l'operazione MSO consente di attivare l'oscilloscopio quando uno
o tutti i 16 ingressi digitali corrispondono a un modello definito dall'utente. E possibile specificare
una condizione per ciascun canale singolarmente o impostare un modello per tutti i canali
contemporaneamente, utilizzando un valore esadecimale o binario.

E inoltre possibile utilizzare il trigger logico per combinare il trigger digitale con un trigger profilo o
finestra su uno qualsiasi degli ingressi analogici, per esempio per attivare i valori dei dati in un bus
parallelo con clock.

v
Mode
None Auto Normal
8.0
Type
Change type

: Advanced e
Simple sdge prity Window Interval

Window Lewel Window

Pusewidth Nk dropet dropout

Logic

107
200
0. DM
2D1

202

2D3

Informazioni aggiuntive
Consultare www.picotech.com per informazioni sull'uso di SDK di PicoScope, che consente di
controllare il pod MSO e l'oscilloscopio dalla propria applicazione software.

Per istruzioni tecniche, consultare la Scheda Tecnica di PicoScope serie 6000E all'indirizzo www.
picotech.com.

Per istruzioni sull'utilizzo del pod MSO TA369 con il software legacy
PicoScope 6, contattare il nostro team di supporto tecnico online all'indirizzo
https://www.picotech.com/tech-support/technical-enquiries or e-mail: support@picotech.com

Prodotto nel Regno Unito.
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JLFvoILE— (Digital 1 LT Digital 2)
RNTNEFT,

G

Off

Off
B Digital 1

Non:

W] Digital 2 Non

More_.

2.TA369 MSO Ry RZEASOXD—7HIE/\HRILD
Digital 1 [C#E L £,

Y7k 7 DDigital 1 R—NIfERARIEER 8 D
DFIZINFv 2L (ADT - 1D0) BARFEINET,

2 DB ® TA369 MSO 7R K% Digital 2 (0O
J—7® 2 B D MSO AN) ICHER:$ 5 L. Digital
2 R—MCERTERER 8 DDFT S RILFvoRIL
(2D7 - 2D0) B ESICKTINE T,

Digital 1

107-1D0 Off

2D7-2D0 Off Digital 2

3FURINK— % (
1)y LT RE
T4V ROEREIEY
(1D7-1D0. F71=id
2D7-2D0) . DT
YRYUTIEFrox
ILOBESANILLE
LVME, EX T RE
FTAATLADYAX
EFRELTIRILY
IN—T=ERTBL
HTEEY,

4.Create group (&'
W= DIER) %)
vILTTFIaNT
=TI BRFv>
FIEERLES.O
vhO—=IL&E>TF
YOXRILDIEFRRE Y
FOEEEZREL
F9,Display (F1 X
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Display Label
107
D6
D5

104

k- J08- 08 - - J0E - it - 06 - O -

Threshold Hysterasis

15V 100 mV

Display size

Extra large

Small

Large

Digital groups  (§

Create group

— AT E— R ENE T,
H i
Off
107-100 1.5V,
2D7-200 off
Gen
off
£ Counter
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----------
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Change type
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United Kingdom global headquarters:

Pico Technology

James House

Colmworth Business Park
St. Neots
Cambridgeshire

PE19 8YP

United Kingdom

@ +44(0) 1480 396 395
D4 sales@picotech.com

North America regional office:

Pico Technology

320 N Glenwood Blvd
Tyler

TX 75702

United States

@ +18005912796
< sales@picotech.com

Germany regional office and EU Authorised Representative:

Pico Technology GmbH
Emmericher Str. 60
47533 Kleve

Germany

@ +49 (0) 5131 907 62 90
< info.de@picotech.com

Asia-Pacific regional office:
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DA< pico.asia-pacific@picotech.com
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